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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

Drehofen zum Trocknen und/oder Mischen von rieselfahigem Material 

Der Drehofen zum Trocknen und/oder Mischen von 
rieselfahigem Material weist eine drehend antreibbare Trom- 
mel (10) auf, die von einer Trommelantriebsvorrichtung (62) 
angetrieben wird. In der Trommel (10) ist eine Heizvorrich- 
tung (18) zum Erzeugen von Warme zum Trocknen des 
rieselfahigen Materials angeordnet. Ober eine Abfuhrvor- 
richtung (56) werden die heiSen Gase aus der Trommel (10) 
abgefuhrt. Der Drehofen wird von einer Steuereinheit (67) 
gesteuert, und zwar in Abhangigkeit von bestimmten Pro- 
zeSparameter. Zur Ermlttlung dieser ProzeSparameter sind 
ein Materialtemperatursensor (68) zum Messen der Tempe- 
ratur des rieselfahigen Materials am AuslaBende (26) der 
Trommel (10) und ein Temperatursensor (70) zum Messen 
der Temperatur der aus der Trommel (10) abgefuhrten 
u heiSen Gase vorgesehen. Die Steuereinheit (67) empfangt 
von den beiden Temperatursensoren (68, 70) Me&signale 
I und steuert die Trommelantriebsvorrichtung (62) zur Beein- 
flussung der Rotationsgeschwindigkeit der Trommel (10) in 
Abhangigkeit von diesen MeBsignalen, derart, daS bei einer 
konstanten Materiaibeschickung der Trommel (10) die Tem- 
peratur des rieselfahigen Materials an der AusIaBoffnung 
(26) und die Temperatur der abgefuhrten heiSen Gase 
jeweils einen vorgebbaren Wert aufweisen und/oder jeweils 
innerhalb eines vorgesehenen Wertebereichs liegen. 



Die folgenden Angaben sind den vorn Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Die Erfindung betrifft einen Drehofen mit einer dre- 
hend antreibbaren Trommel, die eine EinlaB&ffnung so- 
wie eine AuslaB&ffnung und Mitnahme- und/oder Hal- 5 
teeinrichtungen zum Mitnehmen, Halten und Rieseln- 
lassen des zu erwSrmenden Materials in der Trommel 
bei deren Drehung aufweist, einer Trommelantriebsvor- 
richtung fOr die Trommel, einer Heizvorrichtung zum 
Erzeugen von Warme zum Trocknen des rieselfahigen 10 
Materials in der Trommel und einer Abftihr-Vorrich- 
tung zum Abftihren von heiBen Gasen aus der TrommeL 
Ferner betrifft die Erfindung ein Betriebsverfahren zum 
Betreiben eines Drehofens der zuvor genannten Art 

Derartige Drehdfen werden zum Trocknen und/oder 15 
Mischcn von rieselfahigem Material, insbesondere bei 
Asphalt-Mischanlagen eingesetzt Bei Asphalt-Mischan- 
iagen werden in den Dreh6fen die zu verarbeitenden 
Zuschlagstoffe, insbesondere Mineralstoffe, getrocknet, 
um das in ihnen befindliche Wasser abzubauen und die 20 
Zuschlagstoffe auf die erforderliche Produktionstempe- 
rat ur von etwa 1 80 0 C bis 400 0 C zu bringen. 

Ein Drehofen der eingangs genannten Art ist aus DE 
38 15 104 Al bekannt Weitere Drehofen sind z.B. in 
EP 0 032 468 A, FR 2 441 682 A, FR-PS 1 1 16 508, US- 25 
PS 4189 300, EP 0 030 403 A, BE-PS858 730 und DE 
31 10 380 Al beschrieben. Samtliche Dreh6fen weisen 
eine drehend antreibbare Trommel auf, an deren einen 
stirnseitigen Ende sich eine EinlaB&ffnung fur das zu 
trocknende und zu mischende Material und an deren 30 
anderen stirnseitigen Ende sich eine AuslaB6ffnung be- 
findet, Qber die das getrocknete und gemischte Material 
austritt Die Trommeln sind an ihren Innenseiten mit 
schaufel- Oder taschen&hnlichen Mitnahme- und/oder 
Halteeinrichtungen versehen, die bei Rotation der 35 
Trommel unten liegendes rieselfahiges Material aufneh- 
men, um es nach ca. einer halben Umdrehung der Trom- 
mel wieder freizugeben, wobei es entweder vertikal 
quer durch die Trommel oder zumindest teilweise in 
einen Bereich nahe der Innenseite der Trommel herab- 40 
rieselt. In der Trommel befindet sich eine Heizvorrich- 
tung zumeist in Form einer Brennereinrichtung, in der 
Brennstoffe (Oi oder Gas etc.) unter Bildung einer offe- 
nen Flamme verbrennen. Die heiBen Gase werden von 
einer AbfQhrvorrichtung aus der Trommel abgesaugt 45 
und nach Filterung in einer Filteranlage freigegeben. 
Die Trommeln sind zumeist geringfflgig vom EinlaB- 
ende zum AuslaBende hin geneigt, so daB zusatzliche 
zur Mitnahme des Materials durch die Mitnahme- und 
Haltecinrichtung bei Drehung der Ttommel auch ein 50 
Transport des Materials in L&ngsrichtung durch die 
Trommel erfolgt Dies kann aber auch durch eine ent- 
sprechende Ausgestaltung und Ausrichtung der Mitnah- 
me- und Halteeinrichtung erfolgen, ohne daB die Trom- 
mel geneigt ist 55 

Bei den bekannten DrehSfen rotiert die Trommel 
stets mit einer konstanten, nicht beeinfluBten DrehzahL 
Die Temperatur des Materials am AuslaBende der 
Trommel laBt sich einzig und allein durch entsprechen- 
de Einstellung der Heizleistung der Heizvorrichtung eo 
oder durch Veranderung des Materialstromes in gewis- 
sen Grenzen beeinflussen. Ein solcher Betrieb eines 
Drehofens ist insofern unwirtschaftlich, als die zur 
Trocknung eingesetzte Heizenergie nicht optimal ge- 
nutztwird. 65 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Drehofen zu schaffen, dessen Wirkungsgrad gegenflber 
den bekannten Dreh6f en (wesentlich) verbessert ist, und 


ein Betriebsverfahren filr einen Drehofen anzugeben, 
mit dessen Hilfe sich der Drehofen (wesentlich) wirt- 
schaftlicher betreiben laBt 

Zur LSsung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung 
ein Drehofen der eingangs genannten Art vorgeschla- 
gen, bei dem ein Materialtemperatursensor zum Messen 
der Temperatur des rieselfahigen Materials am AuslaB- 
ende der Trommel, ein Temperatursensor zum Messen 
der Temperatur der aus der Trommel abgefilhrten hei- 
Ben Gase und eine Steuereinheit vorgesehen ist, die mit 
den beiden Temperatursensoren verbunden ist sowie 
von diesen Ausgangssignale empfangt und mit der 
Trommelantriebsvorrichtung verbunden ist sowie an 
diese Ansteuerungssignale ausgibt, wobei die Steuerein- 
heit die Trommelantriebsvorrichtung zur Beeinflussung 
der Rotationsgeschwindigkeit der Trommel in Abhan- 
gigkeit von den Ausgangssignalen der beiden Tempera- 
tursensoren derart steuert, daB bei einer konstanten 
Materialbeschickung der Trommel die Temperatur des 
rieselfahigen Materials an der AuslaBoffnung und die 
Temperatur der abgefilhrten heiBen Gase jeweils einen 
vorgebbaren Wert aufweisen und/oder jeweils inner- 
halb eines vorgesehenen Wertebereichs liegen. 

Der erfindungsgemaBe Drehofen ist mit einer Steuer- 
einheit versehen, der Signale von Temperatursensoren 
zugeftihrt werden, mit welchen die Temperatur des den 
Drehofen verlassenden Materials und die Temperatur 
der aus der Trommel abgefilhrten heiBen Gase gemes- 
sen wird Die Steuereinheit gibt ihrerseits Ansteue- 
rungssignale an die Trommelantriebsvorrichtung aus, 
um die Frequenz, mit der sich die Trommel dreht, derart 
zu steuern, daB die Materialtemperatur am AuslaB der 
Trommel und die Temperatur der abgefilhrten heiBen 
Gase jeweils vorgegebene Sollwerte annehmen bzw. 
innerhalb jeweils vorgegebener Sollwertbereiche lie- 
gen. Durch Variation der Trommeldrehzahl laBt sich der 
WarmeUbergang von der Heizvorrichtung zum rieselfa- 
higen Material in der Trommel beeinflussen. Mit stei- 
gender Trommeldrehzahl vergrdBert sich die der War- 
mestromung ausgesetzte Oberfiache des Materials in- 
nerhalb der Trommel, da das Material pro Zeiteinheit 
dfter umgewaizt wird und dabei herabrieselt Durch Va- 
riation der Trommeldrehzahl laBt sich also der Einsatz 
an Heizenergie optimieren, d. h. die Heizenergie opti- 
maler nutzen. Mit der Regelung der Trommeldrehzahl 
in Abhangigkeit von der Abweichung der Temperatur 
des Materials am AuslaB der Trommel von einem vor- 
gegebenen Soilwert oder Sollwertbereich ist also neben 
der Regelung der Heizvorrichtung eine zusatzliche 
Mdglichkeit geschaffen, den Einsatz an Heizenergie und 
den WarmeQbergang zu steuera Aufgrund der besseren 
Nutzung der Heizenergie wird auch das Abgasvolumen 
optimiert und die Abgastemperatur zu niedrigeren 
Werten hin verschoben. Vorteilhafterweise sollte die 
Abgastemperatur hinter der AbfQhrvorrichtung noch 
groBer als derTaupunkt der Abgase sein. 

Zusammenfassend gesagt, bestehen bei dem erfin- 
dungsgemaBen Drehofen bei konstanter Heizenergieer- 
zeugung und konstanter Beschickung der Trommel mit 
Material die folgenden Abhangigkeiten: Mit steigender 
(fallender) Trommeldrehzahl vergrdBert (verkleinert) 
sich die dem Warmestrom ausgesetzte Materialoberfla- 
che, was einen verbesserten (verschlechterten) Warme- 
Ubergang zur Folge hat Zur Aufheizung des zu trock- 
nenden und zu mischenden Materials auf eine vorgege- 
bene Temperatur ist wegen des verbesserten (ver- 
schlechterten) WarmeQbergangs also weniger (mehr) 
Heizenergie erforderlich. Damit sinken (steigen) die Ab- 
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gastemperaturen und, temperaturabhangig, der Abgas- griffen, mit der Folge, daB die Temperatur des die Trom- 

volumenstrom. In der Steuereinheit des erfindungsge- mel verlassenden Materials und die Abgastemperatur 

maBen Drehofens sind die oben angegebenen Abhan- beeinfluBbar sind. 

gigkeiten entsprechend abgespeichert, urn demgemaB Vorteilhafterweise ist die Steuereinheit auch mit der 

die Regelung der Trommeldrehzahl in Abhangigkeit 5 Heizvorrichtung verbunden, urn an diese Ansteuersi- 

von der Temperatur des die Trommel verlassenden Ma- gnale in Abhangigkeit von der Steuereinheit von den 

terials und der Temperatur der aus der Trommel abge- einzelnen Sensoren zugeftihrten MeBsignalen zu lief ern. 

ffihrten heiBen Abgase zuregeln. Wie bereits oben ausgefOhrt, handelt es sich bei der 

Vorteilhafterweise ist auch die AbfUhrvorrichtung Abfuhrvorrichtung vorzugsweise urn ein Sauggeblase 

zum AbfQhren der heiBen Gase aus der Trommel mit jo mit Antriebsvorrichtung, die Uber die Steuereinheit 

der Steuereinheit verbunden, die ihrerseits an die Ab- steuerbar ist 

f uhrvorrichtung Ansteuerungssignale ausgibt Die Zur Reinigung der aus der Trommel abgefuhrten hei- 

Steuereinheit steuert hierbei die Trommelantriebsvor- Ben Gase ist eine Filtervorrichtung vorgesehen, die zwi- 

richtung und die Abfuhrvorrichtung in Abhangigkeit schen der Trommel und der Abfuhrvorrichtung ange- 

von den Ausgangssignalen der beiden Temperatursen- 15 ordnet ist Vorzugsweise wird hierbei die Vorgabe fiir 

soren derart an, daB bei einer konstanten Materialbe- die Temperatur der abgefuhrten heiBen Gase an derje- 

schickung der Trommel die Temperatur des rieselfahi- nigen Temperatur orientiert, mit der die heiBen Gase in 

gen Materials an der AuslaBdffnung und die Tempera- die Filtervorrichtung einstrdmea 

tur der abgefuhrten heiBen Gase jeweils einen vorgeb- Vorteilhafterweise wird das erfindungsgemafie Be- 

baren Wert aufweisen und/oder jeweils innerhalb eines 20 triebsverfahren, bei dem die Trommeldrehzahl und ge- 

vorgesehenen Wertebereichs liegea Vorzugsweise ist gebenenfalls zusatzlich die Abfuhrvorrichtung in Ab- 

in der Trommel ein Unterdrucksensor angeordnet, des- hangigkeit von den oben naher angegebenen ProzeBpa- 

sen Ausgang mit der Steuereinheit verbunden ist, so daB rametern gesteuert wird bzw. werden, bei einem Dreh- 

die Ansteuerung der Trommelantriebsvorrichtung und/ ofen eingesetzt dessen Mitnahmeeinrichtungen als an 

oder der Abfuhrvorrichtung auch in Abhangigkeit von 25 der Trommelwand angeordnete Rieseleinbauten ausge- 

dem von dem Unterdrucksensor gelief erten MeBsignal bildet sind, die ein Durchrieseln des Materials durch den 

erfolgt Hierbei wird eine Trommel eingesetzt an deren Mittelbereich des Trommelquerschnitts bewirkea Die 

beiden stirnseitigen Eriden die EinlaB- und die AuslaB- Rieseleinbauten sind dabei nur in dem Bereich des an 

dffnungen angeordnet sind In dem die AuslaBdffnung die EinlaBdffnung angrenzenden Endes der Trommel 

aufweisenden Endabschnitt der Trommel ist die Heiz- 30 angeordnet; bis in diesen Bereich der Trommel er- 

vorrichtung untergebracht Bei dieser Heizvorrichtung streckt sich die Flamme der Brennereinrichtung nicht 

handelt es sich vorzugsweise um eine Brennereinrich- hineia In dem die Flamme des Brenners umgebenden 

tung, die in der Trommel eine offene Flamme erzeugt Bereich sind an der Trommelwand Halteeinrichtungen 

Bei der Abfiihrung der heiBen Verbrennungsgase iiber in Form von Halteeinbauten vorgesehen, die das vom 

die EinlaBdffnung aus der Trommel heraus entsteht am 35 Trommelboden aufgenommene Material auch nach 

mit der AuslaBdffnung versehenen stirnseitigen Ende dem Oberschreiten des Zenits iiber die voile Trommel- 

der Trommel ein Unterdruck. Aufgrund dieses Unter^ drehung in Trommelwandnahe festhaltea Im Bereich 

drucks gelangen die bei Verbrennung des Brennstoffs in der Flamme erfolgt also kein vollstandiges Durchrieseln 

der Brennereinheit erzeugten heiBen Gase Uber einen des Materials durch den Trommelquerschnitt; vielmehr 

Nebenstrdmungsweg an der Innenseite der Trommel 40 rieselt bzw. flieBt das Material lediglich in Trommel- 

zurfick zum mit der AuslaBdffnung versehenen stirnsei- wandnahe. Die Halteeinbauten sind vorzugsweise zur 

tigen Ende. Im Bereich um die Flamme herum ist die Flamme hin durchlassig, so daB heiBe Gase das von den 

Trommel vorzugsweise ausschlieBlich mit Halteeinrich- Halteeinbauten gehaltene Material erreichen kdnnea 

tungen versehen, die ein bedingtes Rieseln des flieBfahi- Die Durchlasse der Halteeinbauten sind dabei derart 

gen Materials bei Rotation der Trommel erlauben, aber 45 gestaltet daB das rieselnde Material nicht zur Flamme 

ein Durchrieseln des Materials durch die Flamme hin- hinabflieBenkana 

durch verhindern. Aufgrund der oben beschriebenen Bei dem oben beschriebene Drehofen sind die Riesel- 

Strdmungsverhaltnisse innerhalb der Trommel wird das einbauten also lediglich in dem relativ "kalten Bereich* 

sich in den Halteeinrichtungen befindende flieBfahige am EinlaBende der Trommel angeordnet, wahrend der 

Material ebenfalls noch von heiBen Gasen durchstrdmt 50 die Flamme umgebende Bereich die Halteeinbauten 

und zwar insbesondere dann, wenn die Halteeinrichtun- aufweist Die Trommelwandung ist also im Bereich der 

gen zur Flamme hin zwecks Durchstrdmung heiBer Flamme tiber eine voile Umdrehung der Trommel durch 

Gase offen sind, ohne daB fiber diese Durchlasse Mate- die Halteeinbauten und das sich in diesen befindliche 

rial zur Flamme hin rieseln kann. Material vor der Flamme "thermisch geschtitzt". Damit 

Der sich in der Trommel einstellende Unterdruck ist 55 sinken die thermischen Spitzenbelastungen von Drehd- 

ebenfalls von der Trommeldrehzahl abhangig. Denn je fen und des zu behandelnden Materials, das im Bereich 

hdher die Trommeldrehzahl ist, desto dichter ist der der Flamme nicht durch diese hindurchrieselt Gleich- 

"Materialschleier" innerhalb der Trommel, da das flieB- zeitig ermdglicht der hier beschriebene Trommelaufbau 

fahige Material dfter umgewalzt wird und durch die eine bessere Ausnutzung der von der Heizvorrichtung 

Trommel hindurchrieselt Damit steigt aber auch der 60 erzeugten Warme bei gleichzeitig reduzierter Umwelt- 

Strdmungswiderstand, der der ungestdrten Abfiihrung belastung. 

der heiBen Verbrennungsgase aus der Trommel heraus Wie bereits oben eriautert, ist der Begriff "Halteein- 
entgegensteht an. Ober entsprechende Gegenansteue- bauten* so zu verstehen, daB diese Einbauten das Mate- 
rung der Abfuhrvorrichtung laBt sich die mit einer Ver- rial im wandnahen Bereich der Trommel festhaltea 
grdBerung der Trommeldrehzahl einhergehende Strd- 65 Zwar kann das Material sich in diesem Bereich bewe- 
mungswiderstandserhdhung kompensierea Durch gen, jedoch wegen der sich iiberlappenden Platten nicht 
Steuerung der Leistung der Abfuhrvorrichtung wird al- in die Flamme bzw. den mittleren Bereich des Trommel- 
so ebenfalls in den Warmehaushalt der Trommel einge- querschnitts hineinriesela Die Platten verhindern somit 
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ilber die gesamtc Trommeldrehung hinweg, daB das bildet somit im wandnahen Trommelbereich auBerhalb 

Material aus dem wandnahen Bereich in den mittleren der Platten einen Matenalschleier, der die Trommel- 

Bereich des Trommelquerschnitts gelangt Der gesamte wand und die Taschen vor (ibermaBiger Strahlungswar- 

Brennraum wird von rieselndem Material freigehalten; me schtitzt 

der Ausbrand der Flamme wird nicht gest6rt Durch 5 Vorzugsweise sind die Taschen nach auBen hin durch 

diese ungestBrte Verbrennung und die Optimierung des die Trommelwand und nach innen hin durch eine sepa- 

Wfirmettberganges auf die zu erwarmenden Zuschlag- rate Taschenwand begrenzt, die mit einem Ende an der 

stoffe werden die Emissionswertewesentlichverringert Trommelwand befestigt ist und sich nut dem anderen 

Des weiteren wird das im wandnahen Bereich der Ende an der benachbarten Taschenwand durch nunde- 

Trommel gehaltene Material vor thermischer Oberla- 10 stens einen Arm absttltzt Das sich jeweils an der sepa- 

stung durch Strahlungswarme wirksam geschutzt, wo- raten Taschenwand einer benachbarten Tasche abstflt- 

bei sich dieser Schutz auch auf die Trommelwandung zende Ende der Taschenwand steht von der Trommel- 

Qbertragt Die Bemessung der Halteeinbauten ist gr6- wand frei ab. Dadurch sind thermische Langenanderun- 

Ber als die maximal mdgliche Flammenlange im Vollast- gen der Taschenwande ungehindert mSglich. Jede Ta- 

betrieb des Brenners, 15 schenwand stUtzt sich an ihrem freien Ende mit minde- 

Im Innern des von den Halteeinbauten umschlosse- stens einem Arm lose an der benachbarten Taschen- 

nen Raums entsteht ein axialer Warmestrom, der zum wand ab, wobei die Arme die Taschen&ffnung f reilassen. 

Beschickungsende der Trommel gerichtet ist und sich Auf diese Weise wird eine hohe mechanische Festigkeit 

am Ende der Halteeinbauten verzweigt in einen aus der der Taschen bei gleichzeitiger Ermdglichung von ther- 

Trommel heraus fQhrenden Teilstrom und einen weite- 20 mischer Ausdehnung erreicht 

ren Teilstrom, der zwischen Trommelwandung und Hal- Vorzugsweise sind die Platten an den Taschenwanden 

teeinbauten zum Austragsende, & h. zum Brenner, zu- durch Stege befestigt Durch die Stege werden die Plat- 

rttckfuhrt ten in dem erforderlichen radialen Abstand zu den Ta- 

Die Folge dieser Warmestr6mung ist, daB sich eine schenoffnungen gehalten, so daB das Material im abfai- 

Qber die Trommeliange weitgehend vergleichsmaBigte 25 ienden Bereich des Trommelumfangs zwischen denTa- 

W&rmebelastung der Trommelwandung ergibt, wobei schenwanden und den Platten herabfallen kann. 

die Warmebelastung der Trommelwandung im Bereich In vorteilhafter Weiterbildung ist die Trommel derart 

der Halteeinbauten in der Regel nicht groBer ist als die ausgestaltet, daB trotz direkter Beheizung der Warme- 

thermische Belastung im Bereich der Rieseleinbauten. fibergang der von der Heizvorrichtung erzeugten Wfir- 

Eine weitere Folge dieser Warmestromung ist, daB 30 me zum Material vorwiegend indirekt durch Warme- 

der im Bereich der Rieseleinbauten entstehende Was- luftstr6mung erfolgt und somit auch thermokritische 

serdampf mit der Teilstromrackfuhrung zum Brenner Materialien getrocknet und auf Produktionstemperatur 

geftihrt wird — dort durch die Flamme tiberhitzt wird — erwarmt werden kdnnen. Hierbei ist an der Brennervor- 

und in den WarmeQbertragungsprozeB eingegliedert richtung eine Kammer vorgesehen, deren Wand den 

wird. Trotz direkter Beheizung erfolgt der Wfirmeuber- 35 FuBbereich der Flamme schtitzt Diese Vorkammer ist 

gang weitestgehend durch die HeiBgasumluftstrdmung, unten offen, damit Material, das in die Vorkammer hin- 

& h. indirekt eingelangt, herausf alien kann. 

Bedingt durch diesen vorwiegend indirekten Warme- Nachfolgend wird anhand der Figuren ein Ausffih- 

Qbergang, k6nnen auch temperaturempfindliche Mate- rungsbeispiel der Erfindung naher erlautert Im einzel- 

rialstoffe auf Produktionstemperatur erwarmt werden, 40 nen zeigen: 

ohne daB unzulassige Materialschadigungen und auch Kg. 1 eine schematische Seitenansicht einer Asphalt- 

Emissionen entstehen. Der Drehofen eignet sich insbe- Mischanlage mit Trockentrommel, Filter und Saugge- 

sondere auch zur Aufbereitung von bitumindsen Stra- blase zum Abfflhren und Reinigen der heiBen Verbren- 

Benbaustoffen unter Zugabe von mechanisch zerklei- nungsgase aus der Trockentrommel, 

nertemAusbau- Asphalt Der Drehofen ist aber nicht auf 45 Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt durch den 

die Asphaltaufbereitung beschrankt; er kann vielmehr Drehofen, 

auch fttr die gieichmaBige Trocknung und/oder Mi- Fig. 3 einen Schnitt durch die Halteeinbauten entlang 

schung von anderen rieself ahigen Materialien verwen- der Linie III-III von Fig. 2, 

det werden. Bei dem erfindungsgemaBen Drehofen Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer Ta- 

kann der Transport des Materials in Langsrichtung der 50 schenwand, etwa aus Richtung des Pfeiles IV von Fig. 3, 

Trommel entweder durch Schragstellung der Trommel und 

erfolgen oder dadurch, daB die in der Trommel vorgese- Fig. 5 verschiedene Diagramme zur Verdeutlichung 

henen Einbauten so schraggestellt sind, daB sie eine Ma- der Warmestrome, der Materialerwarmung, der Materi- 

terialfdrderung in Langsrichtung bewirken. alstromdichte und der thermischen Trommelbelastung 

Vorteilhafterweise sind die Halteeinbauten mit Ta- 55 jeweils in Langsrichtung des Drehof ens. 

schen versehen, deren Offnungen zum Trommelinnern Eine schematische Darstellung einer Asphalt-Misch- 

hin durch im Abstand angeordnete Platten Qberdeckt anlage mit Trockentrommel (Drehofen), Filter, Saugge- 

sind, wobei sich diese Platten — projiziert auf eine hori- blase und Materialzufuhr zeigt Fig. 1. In Fig. 2 ist ein 

zontale Ebene — gegenseitig flberlappen. Die Halteein- schematischer Langsschnitt des Drehof ens dargestellt 

bauten sollen das Material in Drehrichtung der Trom- 60 Dieser Drehofen weist eine zylindrische Trommel 10 

mel mitnehmen, dieses Material aber zugleich im Rand- auf, die in Drehlagern 11 gelagert ist und von einem 

bereich der Trommel halten. Dies geschieht durch die (nicht dargestellten) Drehantrieb urn ihre Langsachse 

Taschen, die das Material bis kurz hinter dem Zenit der angetrieben wird Die Trommel 10 ist schraggestellt, 

Trommeldrehung aufnehmen. Nach Oberschreiten des wobei das Beschickungsende 13 h6her liegt als das Aus- 

Zenits f allt das Material aus den Offnungen der Taschen 65 tragende 13'. Am Beschickungsende 13, in das das riesel- 

heraus, urn von dort auf die Platten zu gelangen, die sich fahige Material eingegeben wird, befinden sich schrau- 

derart Qberlappen, daB das Material nicht in das offene benfOnnige Leitelemente 14, urn das Material wahrend 

Innere der Trommel hineinfallen kann. Das Material der Trommeldrehung in das Trommelinnere einzuzxe- 


DE 42 43 264 Al 

7 8 

hen. Daran anschlieBend sind Rieseleinbauten 15a bis f allt. Das Material gelangt dann auf die AuBenseiten der 

15e vorgesehen, die an der Trommelwand 16 befestigt Platten 35 und wird durch die Oberlappung der Platten 

undals radial abstehende Bleche oder als Becher ausge- daran gehindert, in den Mittelbereich des Trommel- 

bildet sind. Die Rieseleinbauten nehmen das Material querschnitts zu fallen und einen durch die Flamme 22 

vom unteren Bereich der Trommeldrehung mit, urn die- 5 hindurchgehenden Rieselschleier zu bilden. Durch die 

ses Material im oberen Bereich der Trommeldrehung in Platten 35 wird das Material also im wandnahen Bereich 

das Trommel innere hinein ausrieseln zu lassen. Die Rie- der Trommel gehalten, wo es im abfallenden Teil des 

seleinbauten 15a bis 15e erstrecken sich etwa bis zur Trommelumfangs (rechte Halfte von Fig. 3) zwischen 

Mitte der Trommellange. Sie unterscheiden sich durch den Taschenwanden 30 und den Platten 35 herabf allt Im 

den Umfangsabstand der Bleche oder Becher, welcher 10 unteren Trommelbereich wird ,das Material wieder 

zur Mitte der Trommellange hin zunimmt, also bei den durch die Offnungen 31 hindurch von den Taschen 29 

Rieseleinbauten 15a geringer ist als bei den Rieselein- aufgenommen. Man erkennt, daB die Platten 35 und das 

bauten 15e. ~ " rieseifiihige Material die Trommelwand 16 auf dem ge- 

Am Austragende 13' der rotierenden Trommel 10 ist samten Bereich des Trommelumfangs gegen die Wa> 

an einem ortsfesten Halter 17 der Brenner 18 befestigt, 15 mestrahlung der Flamme 22 abschirmen. 

der an eine Brennstoffleitung 19 angeschlossen ist und In Fig. 5 sind verschiedene Parameter der Betriebs- 

Uber eine Ansaugoffnung eines Ventilators 20 Luft an- verhaltnisse in Langsrichtung der Trommel dargestellt 

saugt Die Ansaugdffnung ist von einem Schalldampfer Fig. 5a zeigt den Warmestrom 40, der in dem von den 

21 umgeben. Der Brenner 18 erzeugt eine koaxial zur Halteeinbauten 28 umschlossenen Flammbereich 27 am 

Trommelachse in die Trommel 10 gerichtete Flamme 22. 20 groBten ist und in Richtung zum Beschickungsende 13 

Der FuBbereich der Flamme 22 ist von einer Vorkam- strflmt Am Ende der Halteeinbauten 28 verzweigt sich 

merwand 23 umgeben, die die Flamme gegen auBere der Warmestrom 40 in einen zum Beschickungsende 13 

Einwirkungen schtitzt und die am unteren Ende 23a of- strdmenden Teilstrom 40a und einen die Halteeinbauten 

fen ist, damit Fremdkdrper herausfallen kfinnen. Urn die 28 in Langsrichtung im Gleichstrom mit dem zu behan- 

Vorkammer 23 herum ist ein Hubbecherwerk 24 an der 25 delnden Material durchstrOmenden Teilstrom 40b. Die- 

Trommelwand 10 befestigt Dieses Hubbecherwerk 24 ser Teilstrom 40b wird nach dem Verlassen des brenner- 

dient dazu, das Material fiber einen ortsfesten Trichter seitigen Endes der Halteeinbauten 28 wieder mit dem 

25 anzuheben und es in den Trichter 25 einfallen zu Warmestrom 40 vereinigt Der Teilstrom 40b saugt aus 

lassen. Vom Trichter 25 ffihrt eine Rutsche 26 zu dem dem Beschickungsende 13 den im Bereich der Rieselein- 

MaterialauslaB. 30 bauten entstehenden Wasserdampf 41 teilweise an und 

Der Flammbereich 27 ist derjenige Bereich der Trom- ffihrt inn mit in den Flammbereich 27. 
mel 10, der die Flamme 22 aufnehmen kann. Dies bedeu- Fig. 5b zeigt den Verlauf der Materialerwarmung t 
tet nicht, daB die Flamme 22 sich fiber die voile Lange zwischen dem Beschickungsende 13 und dem Austra- 
des Flammbereichs 27 erstrecken muB. Der Flammbe- gende 13'. Im Bereich der Rieseleinbauten 15a bis 15e 
reich 27 ist von den Halteeinbauten 28 umgeben, die an 35 erfolgt das Austreiben des Wassers aus dem Material, 
der Innenseite der Trommelwand 16 befestigt sind. Die- wodurch die Temperaturkurve in diesem Bereich nur 
se Halteeinbauten 28 erstrecken sich von den inneren relativ schwach ansteigt Im Bereich der Halteeinbauten 
Rieseleinbauten 15e bis zum Austragende 13'. 28 erfolgt die endgiiltige Temperaturerhahung des Ma- 
Die Konstruktion der Halteeinbauten 28 ergibt sich terials. 
aus den Fig. 3 und 4. Die Halteeinbauten 28 weisen 40 Die durchgezogene Kurve 43 in Fig. 5c zeigt den Ver- 
zahlreiche Taschen 29 auf, die jeweils von der Trommel- Iauf der Materialstromdichte, d h. die Dichte des Mate- 
wand 16 und von einer Taschenwand 30 begrenzt sind. rialstroms quer zur Trommelerstreckung fiber den 
Die Taschenwand 30 ist mit einem Ende 30a an der Trommelquerschnitt, bei den bekannten Drehdfen, und 
Trommelwand 16 befestigt, z.B. durch AnschweiBen, im Vergleich hierzu die Kurve 42 den Verlauf der Mate- 
wahrend das andere Ende 30b nach Art eines Auslegers 45 rialstromdichte bei dem beschriebenen Drehofen. Die 
frei absteht Die Taschenwand 30 ist in Drehrichtung Materialstromdichte ist hierbei ein MaB fur das durch 
der Trommel schraggestellt, so daB sich zwischen dem den Warmestrom fallende Material. Bei dem erfin- 
freien Ende 30b jeder Taschenwand und der vorauslau- dungsgemaBen Drehofen ist die Materialstromdichte im 
fenden Taschenwand eine Offnung 31 befindet Diese Bereich des Beschickungsendes des Drehofens tiberpro- 
Offnung 31 wird von zwei Armen 32 fiberbriickt, die von 50 portional hoch, um dann bis zum Beginn der Halteein- 
dem Ende 30b abstehen und in die Nahe der voraus bauten sehr stark abzunehmen. Im gesamten Flammbe- 
laufenden Taschenwand 30 ragen, ohne jedoch mit die- reich ist — bedingt durch die Halteeinbauten — die 
ser voraus laufenden Taschenwand verbunden zu sein. Materialstromdichte Null, dh.es fallt kein Material 
Das Ende 30a der Taschenwand 30 ist durch einen Deh- durch den Flammbereich. 

nungsschlitz 33 in Langsrichtung der Trommel unter- 55 In Fig. 5d ist die thermische Trommelbelastung fiber 

teilt der Trommellange auf getragen, wobei die Kurve 44 den 

An jeder Taschenwand 30 ist fiber radial nach innen Verlauf der Trommelbelastung bei bekannten Drehdfen 

gerichtete Stege 34 eine sich in Langsrichtung der und, im Vergleich hierzu, die Kurve 45 die Trommelbe- 

Trommel erstreckende Platte 35 befestigt Die Platten lastung bei dem erflndungsgemaBen Drehofen darstel- 

35 bilden die inneren Begrenzungen der Halteeinbauten 60 ten. Man erkennt, daB die thermische Trommelbela- 

28. Sie sind etwa tangential zur Trommel ausgerichtet, stung der Kurve 45 durchgehend unter demjenigen der 

und ihre Enden fiberlappen sich in jeder Drehstellung Kurve 44 liegt, was auf die Wirkung der Trommelein- 

der Trommel bei Projektion der Platten auf eine hori- bauten 28 zurfickzufiihren ist Insbesondere wirkt sich 

zontale Ebene. auch der angesaugte Wasserdampfstrom 41 (Fig. 5a) im 

In Fig. 3 ist das zu behandelnde Material eingezeich- 65 Hinblick auf eine Verringerung der thermischen Trom- 

net, das sich im unteren Bereich der Trommel in den melbelastungaus. 

Taschen 29 befindet und in der Nahe des Zenits der GemSB Fig. 1 weist die Asphalt-Misch- und Trock- 

Trommeldrehung aus der jeweiligen Offnung 31 heraus- nungsanlage 40 neben der Trockentrommel 10 eine Ma- 
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terial-FSrdereinrichtung 42 auf, ttber die das zu trock- 
nende und zu mischende rieselfahige Material der Trok- 
kentrommel tO zugeftthrt wird. Die Material-Fdrderein- 
richtung 42 weist ein Transportband 44 auf, auf dessen 
Aufgabeende 46 Material aus (nicht dargestellten) Silos 
aufgebracht wird. Das Transportband 44 ragt durch die 
EinlaBSffnung 12 bis ins Innere der Trommel 10 hinein, 
und zwar bis ca. in Hdhe der schraubenfdrmige Leitele- 
mente 14. Neben der Beschickung der Trommel 10 mit 
rieselfahigem Material werden ttber die EinlaBoffnung 
12 auch die heifien Verbrennungsgase aus der Trommel 

10 herausgeftthrt Zu diesem Zweck schlieBt sich an die 
EinlaBdffnung 12 eine Rohrleitung 48 an, die dichtend 
mit der Trommel 10 abschlieBt Das Transportband 44 
der Material-F6rdereinrichtung 42 erstreckt sich durch 
diese Rohrleitung 48 hindurch. Oberhalb des Transport- 
bandes 44 und zu beiden Seiten von diesem ist ein Ab- 
dcckgehause 50 vorgesehen, das sich ebenfalls durch 
cine Offnung in der Rohrleitung 48 erstreckt und das in 
der Trommel 10 liegende Abgabeende 52 des Trans- 
portbandes 44 allseitig umgibt, so daB lediglich zum 
Trommelboden hin Material herabfallen kann. Diese 
Art der Ausgestaltung des Abdeckgehauses 50 gewahr- 
leistet es, daB die Verbrennungsgase in erster Linie liber 
die Rohrleitung 48 abgeftthrt werden und daB der Anteil 
an Vcrbrennungsgasen, der unter das Abdeckgehause 
50 gelangt und am Transportband 44 vorbei nach auBen 
gefiihrt wird, zu vernachlassigen ist 

Die Rohrleitung 48 ftihrt zum EinlaB einer Staubfil- 
teranlage 54, in der die Verbrennungsgase gefiltert wer- 
den, Der AuslaB der Staubfilteranlage 54 ist mit dem 
Ansaugende eines Sauggeblases 56 verbunden, an des- 
sen AuslaB eine Drosselklappenanordnung 58 vorgese- 
hen ist Diese Drosselklappenanordnung kann durch ei- 
nen dem Sauggeblase 56 vorgeschalteten (nicht darge- 
stellten) Drallregler, der ebenfalls eine Drosselfunktion 
erfttlit, ersetzt werden bzw. der Drallregler kann zusatz- 
lich zur Drosselklappenanordnung 58 vorgesehen sein. 
Das Sauggeblase 56 wird von einem Antriebsmotor 60 
drehend angetrieben. Der Vollstandigkeit halber sei 
noch erwahnt, daB die Trommel 10 von einem Antriebs- 
motor 62 drehend angetrieben wird Der Antriebsmotor 
62 treibt ein Zahnrad 64 an, das mit einem drehfest mit 
der Trommel 10 verbundenen auBeren Zahnkranz 66 
kammt oder aber als Kettentrieb ausgebildet ist Des- 
weiteren kann der Trommelantrieb ttber die Drehlager 

11 in Form eines Reibradantriebes erfolgen. 

Die Rotation der Trockentrommel 10 und des Gebla- 
ses 56 werden von einer Steuereinheit 67 gesteuert Die- 
se Steuereinheit 67 kann auch die ttbrigen Komponen- 
ten (Material-F6rdereinrichtung 42, Zufuhr der unter- 
schiedlichen zu mischenden Materialien zur Fdrderein- 
richtung 42) der Asphalt-Misch- und Trocknungsanlage 
40 steuern, was in Fig. 1 der Einfachheit halber jedoch 
nicht mitdargestellt ist Zur Steuerung der Rotationsfre- 
quenzen von Trommel 10 und Geblase 56 sind mehrere 
Sensoren vorgesehen. So wird die Temperatur des ge- 
trockneten und gemischten Materials am Materialaus- 
laB der Trockentrommel 10 (Rutsche 26) von einem Ma- 
terialtemperatursensor 68 gemessen, der elektrisch mit 
der Steuereinheit 67 verbunden ist Eine zweite Tempe- 
raturmessung erfolgt bei der Anlage 40 am EinlaB der 
Staubfilteranlage 54, wo mittels eines Temperatursen- 
sors 70 die Temperatur der Abgase gemessen wird 
Auch dieser Temperatursensor 70 ist elektrisch mit der 
Steuereinheit 67 verbunden. Ein dritter MeBpunkt bei 
der Anlage gemaB Fig. 1 bezieht sich auf die Messung 
des Unterdrucks am dem EinlaBende 12 abgewandten 
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stirnseitigen Ende der Trommel 10. Dort ist an der den 
FuB der Flamme 22 umgebenden Vorkammer 23 ein 
Unterdrucksensor 72 angebracht, dessen Ausgang elek- 
trisch mit der Steuereinheit 67 verbunden ist Die 

5 Steuereinheit 67 ist ttberdies mit dem Antriebsmotor 62 
der Trockentrommel 10, dem Antriebsmotor 60 des Ge- 
blases 56 und mit dem Brenner 18 verbunden, urn ttber 
entsprechende Ansteuerungssignale diese Einheiten der 
Anlage 40 anzusteuern. Die Ansteuerung der Antriebe 

o fttr die Trommel 10 und das Geblase 56 erfolgt dabei in 
Abhangigkeit von den MeBsignalen, die von den drei 
Sensoren 68, 70, 72 der Steuereinheit 67 zugeftthrt wer- 
den. 

Zur Optimierung der Ausnutzung der eingesetzten 

5 Heizenergie wird die Rotationsgeschwindigkeit der 
Trockentrommel 10 in Abhangigkeit von den von den 
Sensoren 68 und 70 gelieferten MeBwerten gesteuert 
Denn je schneller sich die Trockentrommel 10 dreht 
desto 6fter wird das rieselfahige Material umgewalzt 

o und rieselt durch die Trommel 10 hindurch. Als Folge 
davon vergrSBert sich die der Hitze ausgesetzte Materi- 
aloberflache, was einen verbesserten Warmefibergang 
zur Folge hat Durch entsprechende Wahl der Rota- 
tionsgeschwindigkeit der Trommel 10 kann also die ein- 

5 gesetzte Heizenergie besser ausgenutzt werden. Eine 
Verbesserung des Warmettbergangs resultiert in einer 
Abnahme der Abgastemperaturen und, temperaturbe- 
dingt, in einer Abnahme des Abgasvolumenstroms. 
Demzufolge kann durch entsprechende Wahl der Rota- 

o tionsgeschwindigkeit der Trockentrommel 10 auch die 
Temperatur der Abgase gezielt beeinfluBt werden. 

Die Regeiung bzw. Steuerung des Geblases 56 erfolgt 
unterdruckabhangig, wozu der Unterdruck-Sensor 72 
vorgesehen ist Mit zunehmender Rotationsgeschwin- 

5 digkeit der Trockentrommel 10 erh5ht sich der Str6- 
mungswiderstand innerhalb der Trockentrommel 10, da 
das Material after umgewalzt wird und 6fter als str6- 
mungshemmender Schleier durch die Trockentrommel 
10 hindurchrieselt Mit steigendem StrCmungswider- 

o stand verfindert sich auch der von dem Sensor 72 ge- 
messene Unterdruck. Fallt der Unterdruck ab, wird das 
Geblase 56 zur Erzeugung h6herer Saugleistungen an- 
gesteuert und umgekehrt 
Mit der Steuerung der Rotationsgeschwindigkeit der 

5 Trockentrommel 10 und der Saugleistung des Geblases 
56 sind also zwei MaBnahmen gegeben, mit denen sich 
der Warmettbergang auf das rieselfahige Material in- 
nerhalb der Trockentrommel 10 und damit die Tempe- 
ratur des die Trockentrommel 10 verlassenden Materi- 

o als beeinflussen laBt, und zwar bei konstanter Brenner- 
leistung und konstantem Materialeintrag. Mit einer Ver- 
besserung des Warmettbergangs geht aber auch eine 
verbesserte Nutzung der eingesetzten Heizenergie ein- 
her, womit der Wirkungsgrad der gesamten Anlage 
steigt 

Zur Wirkungsgradverbesserung trfigt nicht zuletzt 
auch die Steuerung des Geblases 56 bei Bisher wurde, 
was die Saugleistung des Geblases 56 anbelangt, derart 
verfahren, daB die Drosselklappen 58 und/oder Drall- 
regler den Luftdurchsatz steuern. Dies ist insofern unef- 
fektiv, als das Geblase 56 in diesem Fall stets bei Nenn- 
leistung betrieben wird Mit der (stuf enlosen) Steuerung 
der Rotationsgeschwindigkeit des Geblases 56 braucht 
jetzt nur noch so viel Energie zugeftthrt zu werden, wie 
zum Absaugen der Verbrennungsgase aus der Trocken- 
trommel 10 heraus erforderlich ist Auch dadurch erh6ht 
sich der Wirkungsgrad der Anlage 40. 

Nachfolgend wird der Ablauf zur Inbetriebnahme der 
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Anlage 40 beschrieben. 

Zu Beginn wird die Rezeptur, die Tonnage und die 
Dosierleistung in die Steuereinheit 67 eingegeben. An- 
schlieBend wird der Motor 60 des Gebiases 56 angesteu- 
ert, um das Geblase 56 bei einer niedrigen Tourenzahl 5 
anzutreiberu Dabei ist die Dross elklappenanordnung 58 
geschlossen. Als nachstes wird der Ventilator 20 des 
Brenners zur "Spiilung" der Trockentrommel einge- 
schaltet und die Trockentrommel mit einer Rotations- 
geschwindigkeit angetrieben, die etwa 1/3 bis 1/2 der 10 
maximalen Geschwindigkeit betragt Als nachstes wird 
der Brenner 18 angesteuert und auf eine Ztindeinstel- 
lung eingestellt, bei der nur vergleichsweise wenig Heiz- 
material verbrannt wird. Jetzt wird die Drosselklappe- 
nanordnung 58 gedffnet und die Drehzahl des Gebiases 15 
56 erhdht Als nachstes wird mit der Zusammenstellung 
des Materials begonnen, indem der Rezeptur, Tonnage 
und Dosierleistung entsprechend unterschiedliche Ma- 
terialien aus den Vorratssilos entnommen und auf das 
Auftragende 46 der Fdrdereinrichtung 44 aufgebracht 20 
werden. Nach einer durch die Anlage 40 bedingten Zeit- 
spanne gelangt dieses Material in die Trockentrommel; 
zu diesem Zeitpunkt betrSgt die vom Sensor 70 am 
EiniaB der Filteranlage 54 gemessene Temperatur ca. 60 
°C Fiir die Dauer des Materialeinlauf s werden die 25 
Betriebsparameter der Anlage nicht verandert An- 
schlieBend wird die Brennerleistung erhdht, und zwar 
unter Beriicksichtigung der Feuchtigkeit des einge- 
brachten Materials und der gewflnschten Temperatur 
des Materials am TrommelauslaB. Jetzt wird die Trom- 30 
meldrehzahl in Abhangigkeit von der geforderten Tem- 
peratur des Materials am TrommelauslaB und einer vor- 
gegebenen Temperatur am EiniaB der Filteranlage 54 
erhdht bzw. eingestellt Die Drehzahl des Gebiases 56 
wird in Abhangigkeit von dem von dem Sensor 72 ge- 35 
messenen Unterdruck und von dem verwendeten Heiz- 
medium (Gas, Ol eta) erhdht Mit Hilfe dieser Anfahr- 
steuerung der Anlage ist ebenfalls gewahrleistet, daB 
bereits die erste Mischercharge bis auf die zur Verarbei- 
tung notwendige Produktionstemperatur erhitzt wird, 40 
die erste(n) Charge(n) also nicht, wie es bei bekannten 
Anlagen der Fall ist, nicht zur Produktion verwendet 
werden kann, da die notwendige ProzeBtemperatur 
noch nicht erreicht ist 

45 

Patentanspriiche 

1. Drehofen zum Trocknen und/oder Mischen von 
rieselffihigem Material, mit 

— einer drehend antreibbaren Trommel (10), 50 
die eine EinlaBoffnung (12) sowie eine AuslaB- 
Sffnung (26) und Mitnahme- und/oder Halte- 
einrichtungen (15a— 15e, 28) zum Mitnehmen, 
Halten und Rieselnlassen des rieselfahigen 
Materials in der Trommel (10) bei deren Dre- 55 
hung auf weist, 

— einer Trommelantriebsvorrichtung (62) fiir 
die Trommel (10), 

— einer Heizvorrichtung (18) zum Erzeugen 
von Warme zum Trocknen des rieselfahigen 60 
Materials in der Trommel (10) und 

— einer Abfilhrvorrichtung (56) zum AbfQh- 
ren von heiBen Gasen aus der Trommel (10), 
dadurch gekennzeichnet 

— daB ein Materialtemperatursens r (68) zum « 
Messen der Temperatur des rieselfahigen Ma- 
terials am AuslaBende (26) der Trommel (10) 
vorgesehen ist, 
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— daB ein Temperatursensor (70) zum Messen 
der Temperatur der aus der Trommel (10) ab- 
geftihrten heiBen Gase vorgesehen ist und 

— daB eine Steuereinheit (67) vorgesehen ist, 
die mit den beiden Temperatursensoren (68, 
70) verbunden ist sowie von diesen Ausgangs- 
signale empfangt und mit der Trommelan- 
triebsvorrichtung (62) verbunden ist sowie an 
diese Ansteuerungssignale ausgibt, wobei die 
Steuereinheit (67) die Trommelantriebsvor- 
richtung (62) zur Beeinflussung der Rotations- 
geschwindigkeit der Trommel (10) in Abhan- 
gigkeit von den Ausgangssignalen der beiden 
Temperatursensoren (68, 70) derart steuert, 
daB bei einer konstanten Materialbeschickung 
der Trommel (10) die Temperatur des rieselfa- 
higen Materials an der AuslaBdffnung (26) und 
die Temperatur der abgefuhrten heiBen Gase 
jeweils einen vorgebbaren Wert aufweisen 
und/oder jeweils innerhalb eines vorgesehe- 
nen Wertebereichs liegea 

2. Drehofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AbfQhrvorrichtung (56) mit der 
Steuereinheit (67) verbunden ist und von dieser An- 
steuerungssignale empfangt und daB die Steuerein- 
heit (67) die Trommelantriebsvorrichtung (62) und 
die Abfilhrvorrichtung (56) in Abhangigkeit von 
den Ausgangssignalen der beiden Temperatursen- 
soren (68, 70) derart steuert, daB bei einer konstan- 
ten Materialbeschickung der Trommel (10) die 
Temperatur des rieselfahigen Materials an der Aus- 
laBdffnung (26) und die Temperatur der abgefiihr- 
ten heiBen Gase jeweils einen vorgebbaren Wert 
aufweisen und/oder jeweils innerhalb eines vorge- 
sehenen Wertebereichs liegert 

3. Drehofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Trommel (10) ein Unter- 
drucksensor (72) angeordnet ist, dessen Ausgang 
mit der Steuereinheit (67) verbunden ist, und daB 
die Ansteuerung der Trommelantriebsvorrichtung 
(62) und/oder der AbfUhrvorrichtung (56) auch in 
Abhangigkeit von dem von dem Unterdrucksensor 
(72)gelieferten MeBsignai erfolgt 

4. Drehofen nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (67) 
mit der Heizvorrichtung (18) verbunden ist und von 
dieser Ansteuersignale empfangt 

5. Drehofen nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen die AbfUhr- 
vorrichtung (56) und die Trommel (10) eine Filter- 
vorrichtung (54) zum Filtern der abgefahrten hei- 
Ben Gase geschaltet ist 

6. Drehofen nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abfiihrvorrichtung ein Saugge- 
blase(56)ist 

7. Drehofen nach einem der Ansprflche 1 bis 6, 
~ dadurch gekennzeichnet, daB die Heizvorrichtung 

eine Brennereinrichtung (18) ist, in der Brennstoff 
unter Entstehung einer off enen Flamme (22) in der 
Trommel (10) verbrennt 
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Abstract 

The continuous rotary furnace to dry and/or mix loose material has a material temp, sensor (68) 
to register the temp, of the loose material at the outlet end of the drum (10), and a temp, sensor 
(70) measures the temp, of the hot gas taken from the drum (10).A control (67) is connected to 
both sensors (68,70) to take their output signals, and has a link to the drum drive (62) for the 
delivery of control signals to set the drum (10) rotary speed according to the sensor signals. 
With a constant material feed into the drum (10), the material temp, at the drum outlet and the 
gas temp, from the drum have a constant value and/or are held within a given range of values. 
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